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Ecuaciones primer grado

Resolucic‘)n de ecuaciones de primer grado

En la resolucion de una ecuacion de ler grado conviene seguir los siguientes

pasos:

1. Quitar denominadores.
2. Quitar paréntesis.
3. Trasponer incognitas a un miembro y los nimeros al otro.

4. Resolver despejando la incégnita.

Ejemplo
Resolver la ecuacion

3r+2 4dzx—4

=2(z—5
5 10 (z=5)
Solucion:
Szt2 _ 424 — 2 (z — 5)=> mem(5,10) = 10 =
2:(3z+2) —1-(4a—4) _ 20'(x75):>
10 10 - 10

(3x +2)-1- (42—4) =20 - (z-5H)
=6z + 44z 4+ 4 = 202-100 = —18z = —108

=206

Como sabemos, las ecuaciones permiten resolver multitud de problemas, el

tratamiento habitual ante un problema concreto es el siguiente:

1. Nombrar la incégnita

2. Plantear una ecuacién que concuerde con el enunciado.
3. Resolver la ecuacion.

4. Comprobar el resultado

5. Interpretarlo



Ejemplo

La suma de 4 nimeros enteros consecutivos es 206. ;Cuales son
esos numeros?

Solucion:

Llamando x al menor de los ntimeros. Los tres niimeros, al ser consecuti-
VoS, seran:

1° ntimero: x ;

2° ntimero: = + 1

3% ntimero: z + 2

4° ntimero: x + 3

Planteamos ahora la ecuacion correspondiente al enunciado: la suma ha
de ser 206.

Por tanto:
z+(x+1)+ (z+2)+ (x + 3) =206
Eliminamos los paréntesis y agrupamos términos nos queda:

r+zrz+1l+x+24+2+3=206=c+x+x+x=206—6=200=
4x =200 = x =50

Por tanto los ntmeros son 50,51,52,53.

Ejemplo

R le pregunté6 a M cuantos anos tenia y ésta le respondi6: “El
doble de los anos que tenia hace 15 anos mas los que tengo ahora
son el triple de los que tenia hace 10 anos”. ;Cuantos anos tiene
M?

Solucion:

Afios de M:z; hace 15 anos x — 15 ; doble de hace 15 afios=2(z — 15)
hace 10 anos  — 10

Planteamos ahora la ecuacién correspondiente al enunciado

20 —-15)+2=3(r—10) =22 —30+z = 3z — 20
—z4+2z=-304+30=0=0

0 = 0 indica que tenemos una identidad, cualquier valor es solucién de la

ecuaciéon.Podemos interpretar que M no le queria decir su edad a R.




IV F.cuaciones de segundo grado

. o .1 .
Las ecuaciones de 2 grado se reducen , utilizando las transformaciones en
las ecuaciones, a la forma
ar? +br+c=0 cona#0
., o
que es una ecuacion completa de 2 grado en z.

. . o .
Las ecuaciones incompletas de 2 grado en z tienen la forma

1. az®> =0
Solucién  az? = 0 = 2 :%:0é:c:0
2. ax? +br =0
z=0

Solucién  z(ax +b) =0 = b
aac+b:0:>m:7

3. ar?+c¢=0

Solucién  ax? = —c = Debe ser que =¢ > 0 para tener

solucion.

Para resolver las ecuaciones de 22 grado completas, aplicamos la formula

—b+ Vb% — 4ac
rT=—" "

2a

Aunque las ecuaciones incompletas se pueden resolver directamente despe-

jando x.



Ejemplo

Resolver las siguientes ecuaciones

1. 322 —48=0
48
z=+|\ 5 =+V16=+4
3z =48 =
[48
xr= — EZ—\/l :—4
2. 224+32=0
z=0
z(z+3)=0=

z+3=0=>z=-3

3. 2245z +6=0

x

— = =4

5457416 —5+v35=2d ) T= T2 2 T
- 2-1 - 2 -

=6

2

2x x+2
4. x+2 + 2x =2

x+2 T
= 422 + 22 + 47 + 4 = 422 + 8zdx" {2} +x2+4x+4=4x2+8x
= 74+ Y 42-4-4 =] M = é = 2
22 —4x+4=0 2 2 2
_4-VE 44 _ 40 _4 _9
%= 2 =3 T37

El ntiimero de soluciones de una ecuacién de segundo grado axz?+bxr+c =0,
pueden ser dos, una o ninguna. Para saber cuantas soluciones tiene una ecuaciéon
de segundo grado sin tener que resolverla, basta observar el valor de la expresion

A =b% — 4ac , que se llama discriminante de la ecuacién.
1.- Si b2 — 4dac > 0 = La ecuacion tendra dos soluciones distintas.
2.- Si b®>~4ac = 0 = La ecuacion una solucion.

3.- Si b®—4ac < 0 =La ecuacién no tiene solucion.



Ecuaciones de grado superior a dos.

IRMN F.cuaciones bicuadradas.

Estas ecuaciones tienen la forma

ax® +bx" +c=0

Para resolver estas ecuaciones hacemos un cambio de variable, llamaremos

t=a".

Al realizar este cambio, la ecuacion resultantes es a -2 +b-t+c = 0 que es
de 2° grado en la variable ¢ y ya sabemos como hallar el valor ¢. Una vez hallada

la t, se calcula el valor de x sin mas que despejarla en la ecuacion

P=t=zx= :I:\/%
Ejemplo
1.- Resolver la ecuacion z* 4+ 2022-576 = 0

Llamamos
t=x2=1t2+20t-576 =0

t=16

t —20++/400+2304 —20+52
5 = B =
t=—-36

Hallemos ahora el valor de x
t=16=22=16=2=+4

t=-36= 2= —36 =1 =4/—36 ¢ Rnohay solucién.




Ejemplo

Resolver las siguientes ecuaciones:

1. 425 —37224+9=0
Solucion:

Llamamos ¢t = 23 = 4t2 — 37t +9 =10

_ =55
t — +37+£/1369+144 _ —204+1225 _ —20+35 - t=
= [ - 3 - 8
5

8
_ 1
t_8

Hallemos ahora el valor de z

_ =55 3 _ —55 _ 3/=55
l==2=r=""=z= 3

__ 15 3 _ 15 _ 3/15
t=F=>2=3%=>z= s

1. 2241022 4+12=0
Llamamos t = 22 = 2t2 — 10t + 12 =10

=)

¢ 10£+/100—96 10£v4
= 1 =71 =
t=3

Hallemos ahora el valor de x

t=2=22=2=10=4V2
t=3=12=3=12=4V3

Ejemplo

El drea de un rectangulo mide 48 cm? y la diagonal mide 10 cm.
?7Cuanto miden los lados del rectangulo?.
Solucion:

Llamando « al lado del rectangulo y al otro lado




Ty =48 y:%
Se tiene que = ) =
2% +y? =100 2% + 28 =100
_ 48
= V=%

z* + 2304 = 10022
Llamamos ¢ = 2 = 2 — 100t + 2304 = 0

_ 128 _
t = +1004++/1000—9216 __ 100428 = t=% = 64
- 2 = T3

t="72

Hallemos ahora el valor de x

t=64=>2>=64=>z=8=y=2=6
t="12=0"=T2=0=6/22y= ;0 =42

Aplicacion de la teoria de polinomios a la resoluciéon

de ecuaciones de grado superior a dos.

Supongamos que tenemos el polinomio P(x) = x3 —42%+x+6. Si igualamos

dicho polinomio a cero, obtenemos una ecuacién polinémica.

2 —42?4+24+6=0

Podemos aplicar todo lo estudiado con el céalculo de raices de un polinomio,

para calcular las soluciones de estas ecuaciones.

Para resolver la ecuaciéon anterior podemos aplicar la factorizacion de poli-

nomios, aplicamos la regla de Ruffini.

Los divisores de 6 son 1,42, +3, +-6

1 -4 1 6
-1 -1 5 -6
1 -5 6 0



42 +2+6=0= (z+1).(2>5x +6) =0

rz+1=0 r+1=0=>z=-1
=
22 —-5x+6=0 22 —-br+6=0=>2=2,0=3
Luego las soluciones son: z = —1;x = 2;x = 3

Ejemplo

1.- Resolver la ecuacion 23 — 322 + 22 = 0

Solucién:Sacamos factor comun

z(@?-3r+2)=0=2=0;}22-32+2=0 =

Ejemplo

2.- Resolver las siguientes ecuaciones:

a)zd — 722 + 32 =0
Solucion:
22712 +3r=0=>2(2?>-Tz+3)=0

Ya tengo la raiz x = 0 . Ahora resuelvo 22 — 7z +3 =0

= V3T
o= TEVA9-12 _ 7£V3T _ 2
2 2 737

T=""
b) 2% — 222 — 92 +18 =0

Solucion:

Como

1 -2 -9 18

1 0 -9 0
22 —222 - 9x+18=(z—-2)(z2-9) =0




r=-3
Las soluciones son x =2, x =3y x = —3

I8 F.cuaciones racionales.

Hay veces que en una ecuacién puede aparecer la variable x en el denomi-
nador. En estos casos se procede de forma similar a cuando trabajamos con

fracciones algebraicas.

= Se eliminan los denominadores.
= Se resuelve la ecuacion.

= Las soluciones obtenidas se comprueban en la ecuaciéon original. Las que

la verifican son las soluciones buscadas.

Ejemplo

Resolver la siguiente ecuacion:

95 . 2z _
r—1 x+1
Solucion:
z.(z+1) + 2z.(z—1) _ 3.(z—1).(z+1)
-1 .(z+1) T (@=1).(z+1) — (a—1).(a+1)

2 +rx+202-22=322>3=>—z=-3=>2=3

La solucién se comprueba en la ecuacién original y se da por valida si

cumple la igualdad




Inecuaciones

PRl Inecuaciones de 1°" grado con una incégnita.

Una inecuacioén es una desigualdad algebraica en la que aparecen una o mas
incognitas. El grado de una inecuaciéon es el mayor de los grados al que estéan
elevadas sus incognitas.

Toda inecuaciéon de primer grado con una incognita se reduce a una expresion

del tipo :
ar+b<c
ar+b>c
ar+b<c¢
ar+b>c
Inecuaciones equivalentes Dos inecuaciones son equivalentes si tienen la mis-
ma solucion. A veces, para resolver una inecuacion, resulta conveniente encon-

trar otra equivalente méas sencilla. Para ello, se pueden realizar las siguientes

transformaciones:

= Sumar o restar la misma expresién a los dos miembros de la inecuacion.
+4<95x4+4-4<9-4&52x<5
= Multiplicar o dividir ambos miembros por un ntmero positivo.
br<beX<ler<l

= Multiplicar o dividir ambos miembros por un niimero negativo y cambiar

la orientacion del signo de la desigualdad.
r<b& (—z)- (-1)>5-(-1)eax>-5c 2z (-5,+00)

Resolver una inecuacion consiste en encontrar todos los valores que la verifican.
Estos se denominan soluciones de la misma.

Resolver la inecuacion
2 +1)3(x2)<x+6

10



204+ 2-3z+ 6 <z + 6 = 22-3z—x < 6-2-6}

—2r< 2=z>1

= La solucion de la inecuacion es x € (1, co)

RN Vi étodo de resolucion

En la mayoria de los casos para resolver la inecuaciéon conviene seguir el

siguiente procedimiento:

= Quitar denominadores, si los hay. Para ello, se multiplica los dos miembros

de la ecuaciéon por el m.c.m. de los denominadores.

Quitar los paréntesis, si los hay.

Transponer los términos con x a un miembro y los nimeros al otro.

= Reducir términos semejantes.
= Despejar la x.

Ejemplo

z=5 (z—8) 3—x 2(z—5) (z—8) 3(3—x)
e i e i e e

2x—-5)—(z—8)>3B—1x) <l
2z -10—x+8>9 -3z
22 —2z+3x>10-8+9 &
dr>11e o> L
Sol: @ € (4, +00)

B Inecuaciones de 22 grado con una incognita.

Resolver la inecuacion x2-3z +2 <0

Hallamos las raices de la ecuacién x? —3x +2 =10

3+v9-8 3+£1 m =1
xr = = =
2 2

11



Los tres intervalos en los que queda descompuesta la recta son ( —oo, 1], [1,2],

[2, 00). Tomamos un valor de cada intervalo y lo sustituimos en la inecuacion:

» x=0=0-2-3-0+ 2 = 2 no verifica la inecuaciéon

= 2 =1'5=1254'5+2=-1'25 < 0 Si verifica la inecuacién

» =3 = 9-9+ 2 =2 no verifica la inecuacion

Luego la solucién es el intervalo [1,2]

x € [1,2]

El poner corchete o paréntesis en los intervalos depende de si en la desigual-

dad aparece el signo igual o no.

WA Inecuaciones polinémicas de grado superior a dos.

Resolver % — 22 — 62 <0

Solucioén:

Tenemos que descomponiendo :

23—z —6r=z.(x+2).(z-3)<0

Dividimos la recta real en los intervalos obtenidos a partir de las raices(—oo

—00 -2 0 3 00
- + (x+2)
— - x
- - - z—3
- + - + x(z+2)(x —3)

»=2),(=2,0)(0,3)(3, 00)

Probamos los valores en la expresiéon tomados de dichos intervalos para ver

el signo de la expresion

La solucién es x € (—oo

,—2) U (0,3)
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W Inecuaciones fraccionarias.

Toda inecuacién fraccionaria de primer grado con una incognita se reduce a

una expresion del tipo

ax+b
cx+d

<,>,5,20

Veamos con un ejemplo cémo se resuelven estas inecuaciones:

Resolver la inecuacion 2;’;13 >1

2x—3 2z—3 2z—3—x—1 x—4
e e = e (E )

Hallamos los valores que nos anule el numerador (x=4) y el denominador

(x=-1), y construimos la siguiente tabla

—00 -1 4 00
- - + (x —4)
- + + r+1
z—4
+ - + CEs

En los intervalos, si la desigualdad no lleva el igual, se pondran en todos pa-
réntesis. Pero si la desigualdad es < 6 >, los ntimeros procedente del numerador

llevaran corchetes y los del denominador paréntesis.

De cada intervalo tomamos un valor y lo sustituimos en las expresiones del
numerador y denominador, apuntando el signo resultante. Al final aplicamos
la regla de los signos. Si la desigualdad es 0 6 < 0 tomaremos como solucién
los intervalos donde haya quedado el signo (-). Si la desigualdad es 0 6 > 0,

tomaremos como solucién los intervalos donde haya quedado el signo (+).

En nuestro caso, la solucién esta en los intervalos (—oo,—1) U (4, 00)
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