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MATEMATICAS (MAT 1)

12 Bachillerato

ECUACIONES RADICALES, EXPONENCIALES Y
LOGARITMICAS

S3r4




Ecuaciones irracionales.

Son aquellas ecuaciones donde la incognita aparece, en alguno de sus térmi-
nos, bajo el signo radical.

Lo primero que debemos hacer es aislar la raiz en un miembro y elevar al
cuadrado ambos miembros de la ecuacion. Si queda algun radical, repetimos el
proceso. De esta forma, llegaremos a una ecuaciéon del tipo de las anteriores, que
ya sabemos cémo resolverlas.

Después de resolver las ecuaciones obtenidas, debemos comrobar las solucio-
nes en la ecuacién original, ya que al elevar al cuadrado una expresion se pueden
anadir soluciones .

Por ejemplo , la ecuacién ¢ = 1 al elevar al cuadrado 2 = lproduce dos
soluciones z = 1y x = —1. La soluciéon x=-1 es anadida al elevar al cuadrado y
hay que eliminarla.

Ejemplo
1.- Resolver la ecuaciéon vz +5+ /=5

Solucion:
Aislamos y elevamos al cuadrado

(VT F5)°=(-vD) = o+5=25+2 10z

=-20=-10yz=>2=\r=>2=4

Ejemplo

Resolver la siguiente ecuacion: x + /5x + 10 = 8
Solucion:

Aislamos y elevamos al cuadrado

(VB2 +10) = (8 — 2)® = 5z + 10 = 64 + 22163 =
0=222lz+54 =

Resolvemos la ecuacion de segundo grado obtenida.

—(—21)+4/(—21)2-4-1-54 _ o914 r=3
. _ 21215_> {

xr =

r =18
Comprobamos las soluciones

» x =3=34++/5-3+ 10 = 8 Vale la solucién
m x=18=18++/5-18 + 10 # 8 No vale z = 18




Ejemplo

Resolver las siguientes ecuacion: 7+2x =1+2x+3+2V3+z
Solucion:

Aislamos y elevamos al cuadrado
T+2z=14+2z+3+2V/3+2=3+2=2V3+2=>

B+zr) =2V3+2)?2=9+2>+6x=12+4x=2?+2x-3=0
Resolvemos la ecuacion de segundo grado obtenida.

_ Ee =-3
p o —@E/E@TITEE) _ 22:|:4_>{ a

2 r=1

Comprobamos las soluciones
m 2 =-3=7+2(-3)=14(-3)+3+2y/3 — 3 = 8 Vale la solucion
mx=1=74+2=14143+2v3+1 Valex =1°

Ejemplo
Resolvervz + vVz2 — 1 = +/x
Solucion:

Ve B L=

Elevamos al cuadrado

Vet V1] = (V&) o+ Vi — 1=z =Va? —1=0.

r = 1
Elevamos al cuadrado de nuevo: 22 — 1 = 0( )
B = =
La ecuacion obtenida z2 — 1 = 0 tiene dos soluciones: z = 1y z = —1 .

Sin embargo, so6lo la positiva es solucion de la ecuaciéon irracional.

Ecuaciones exponenciales.

Una ecuacién exponencial es aquella donde la incégnita aparece en el expo-
nente.
Son ecuaciones exponenciales las siguientes:

n 27 =8
372 481 =0
" 527 6.574+5=0

Para resolver estas ecuaciones distinguiremos dos apartados:



1.1.1. Ecuaciones donde la incégnita aparece en un solo exponente.

En este tipo de ecuaciones, ponemos la dos partes de la ecuaciéon como pten-
cias de la misma base e igualamos los exponentes.

Ejemplo

Resolver las siguientes ecuaciones:

a) 20H1 =8

b) 42718 =0

Solucion:

a)2°tl =8=2"t1 =28 =2 324+1=3=2=2

b)4* 1 =8 = (22)* 1 =22 +2 =23 5 22 2=3= 20 =5=1="5/2

Puede ocurrir que no podamos descomponer todos los miembros en poten-
cias de la misma base, por ejemplo en:

2% =127
En estos casos, para despejar x, tomaremos previamente log
log2* = log 127

w.log2 = log27 = x = SEZT — 22038 — (/6332

1.1.2. Ecuaciones donde la incégnita aparece en mas de una poten-
cia.

Son ecuaciones de este tipo

n 2713 447+ 390 =0
. 2:1:71 4 9% +2$+1 =7

En este tipo de ecuaciones, todas las potencias que tengan en el exponente
la incognita x, se descompone en potencias de la misma base. A continuacion, y
haciendo uso de las propiedades de las potencias, debemos conseguir que en el
exponente aparezca tan solo x. Posteriormente, hacemos un cambio de variables,
llamamos z a la potencia que tiene en el exponente x, quedando una ecuaciéon
algebraica simple de resolver.



Ejemplo

Resolver la siguiente ecuacion: 2273 4+ 4*+1-320 = 0

Solucion:
2543 4 4741320 = 0 = 213 4 22712320 = 0
27.8422.4320=0=8-2+4-(2%)2-320 = 0

2 =920 =82+ 4.22-320 = 0=22 + 2280 =0

, - —2evamm _ (=8
= =2EVETEH _

<22 =-10
Una vez hallada z, hallamos x

2P = =0 =08 = i =)
2% = —10 no tiene solucion.

Ejemplo
Resolver la siguiente ecuacién: 2°13 + 471320 = 0
Solucion:
207l 4 e gt =75 2 99T =7

llamamos z =2z = £ +2+22=7T= 2+ 22 +42 =14

T2=14=2=2=2>2r=2=z2=1

1.1.3. Ecuaciones exponenciales mas complejas

Cuando la incognita se encuentra en el indice de una raiz, también se la
considera exponencial, ya que s6lo basta escribirla como exponente fraccionario.

Ejemplo

Sea la ecuacion:

Bl/2aT2 = §

Vemos que la variable se encuentra también en el exponente de una .

Por las propiedades de la radicacién, vamos a escribirla asf: 23z+1 = §




Aplicamos el método de igualacion de bases: 9%erT = 23

O sea: 22 =3

3z+1
Operando, obtenemos: = = —%
Ejemplo
53w+1 52171

Resolver % — 25+, s+ — 20 mediante el cambio de variable
Solucion:
Operamos la ecuacion simpliﬁcéndola:‘r’;f% — 25T+l gz:i =20
53z+1717m _ (52)m+1 . 52171731 — 20 — 521 _ 52z+2 . 57171 — 20
52w _ 52w+27z72 = 20— 52z — 5% =920

)

Aplicamos el cambio de variable 5% =t :52% — 5% = 20 = 2 — ¢ = 20

— 12 —¢t—-20=0.Obtenemos t =5y t = —4
Como t = 5% |

t = —4 — —4 = 5% No tiene solucion real
t=5-—5=5" :>

Ecuaciones logaritmicas.

Una ecuacién logaritmica es aquella en la que la incégnita aparece en una
expresion afectada por un logaritmo. Asi en la ecuacion 2log x = 1+log(z—0,9),
en la que la incégnita x aparece tras el signo de logaritmo, es logaritmica.

Coémo se resuelven ecuaciones logaritmicas
Para resolver estas ecuaciones se intenta, aplicando las propiedades de los
logaritmos, llegar a expresiones del tipo

log A =log B.
Una vez conseguido, se aplica la equivalencia
logA=1logB = A= B,

deduciendo, a partir de aqui, los valores de las incégnitas.



Ejemplo
Resolver las siguientes ecuaciones:
1. logz + log(xz + 3) = 2.log(x + 1)
2. 2.logx—2.Log(x+1) =0

3. 2logxr = 1+ log(xz —0,9).

Soluciones

1. logz + log(z + 3) = 2.Log(x + 1) = log(z? + 3x) = log(x + 1)?

22+3x=224142z =3z2z=1=>-z=1=2=-1

2. 2.logz—2log(x + 1) = 0 = logx®>log(xz + 1)> =0

2 2
log oy =10g10° = =5y =1=2" =2° + 2z + 1

2r=1=z=-1/2

3. logx?® = log10 + log(z — 0'9)
logx? = log[10(xz — 0'9)] = 22 = 10(x — 0'9)
22=10z—-9=22-102+9=0

Hay dos soluciones: z =9y x =1

2.0.1. Validez de las soluciones

En algunos casos algunas de las soluciones que se obtiene para una ecuacion
logaritmica pueden no ser validas. Veamos:

Resolver la ecuacion log(3 — 22) = log2 + logx

Si representamos la ecuacion y = log(3 — 22) — log2 — logz en el siguiente
grafico jqué se observa? jqué soluciones tiene la ecuacion?



-1

-2

Si te fijas en la grafica azul (ecuacion con logaritmos), sélo corta al eje X en
en punto (solucién x = 1), mientras que la ecuacién que se obtiene al agrupar
log(3 — 2?) = log2x, que da lugar a la ecuacion: 3 — 22 = 2z, que representamos
como:

y=3—122-22

itiene dos soluciones! Una la ya obtenida x =1 y otra jz = —3!

,porqué no hemos obtenido la solucién z = —3 en la ecuacién con logaritmos?

Sustituye el valor (-3) en la ecuacion inicial, Obtendras: log(—6) = log2 +
log(—3).

ilogaritmos de numeros negativos que no existen!. Por tanto:

"En algunas ecuaciones logaritmicas podemos obtener soluciones numéricas
que no son validas, lo que nos obliga a comprobar las soluciones obtenidas en la
ecuacion inicial para decidir sobre su validez"



