


1. Razona si existe algin angulo para el que se verifique:

a) sena=0,3y cosa =0,8
b) sena =0,72y tga = 1,04

¢) cosa =0,1y sena = 0,99
Solucion:

a) No existe, ya que no cumple la relacion trigonométrica.
sena+ cos?a=1;0,324+0,82=10,73 # 1

b) Si existe, pues cumple las relaciones trigonométricas.
Calculamos el coseno:

1,04 = 272 s cosa=0,69 — 0,722+ 0,692 = 1

cosx

¢) Si existe, porque cumple las relaciones trigonométricas.

0,12+0,99% = 1

2. Sabiendo que cos50° = 0,6428; halla las razones trigonométricas
de: a) 130° b) 230° ¢) —50° d) 310°
Solucion:
Calculamos el seno de 50°:

sen?50° 4 0, 64282 = 1 ->sen50° = 0, 766 y usando las relacones en la cfa

unidad

a) 50° y 180° — 50° son suplemetarios
cos50° = cos130° = —0, 6428;
senb0°® = senl30° = 0, 766;
tg130° = —1,1918 ;sec130° = —1,5557;
cosecl30° = 1,3054; cotgl30° = —0,8391
b) 50° y 230° tiene 180° de diferencia
—c0s50° = c0s230° = —0, 6428;
—senb0° = sen230° = —0, 766 ;
tg230° = 1,1918; sec230° = —1, 5557;
cosec230° = —1,3054;cotg230° = 0,8391
¢) 50° y —50° son opuestos

c0s50° = cos(—50°) = 0, 6428;



—senb0° = sen(—50°) = —0, 766;

tg(—50°) = —1, 1918;cotg(—50°) = —0, 8391

sec(—50°) = 1,5557; cosec(—50°) = —1,3054;
d) 50° y 310° suman 360°

c0sb0° = c0s310° = 0, 6428;

—send0°® = send10° = —0, 766

tg310° = —1,1918; sec310° = 1, 5557;

cosec310° = —1,3054cotg310° = —0, 8391

3. Sabiendo que sena = i calcula:

a) sen(90° — «)
b) sen(180° — )

c) sen(—a)

Solucion:

Una forma de hacerlo es sustituir en la expresion seno de la resta de
angulos :

sen(90° — a) = sen90°cosa — c0s90° sena=

lcosa — Osena=cosae = /1 — (i)Q = @
sen(180° — ) = sena =%

sen(—a) = —sena = =

4. Empleando las féormulas trigonométricashallar las restantes ra-

zones de a, sabiendo que tg a = %3, 270° < a < 360°.

Solucion:

a es del cuarto cuadrante sec?a =1 + tg%a = ﬁ
=3)2 _ 9 25 _ 1 2, = 16

1+ () =1+ =5 =q5m 2cos’a= 5 —

cosa =+ % = %(Es positivo ya que es el 4? cuadrante)

-3
Por otra parte: tg a = 221% = sena = tga - cosa = _73% =5
. _ _4 _5 __5
Por tanto: cotga = —3, Seca = j,coseca = —3 .
Con la calculadora, usando que tga = f%, obtenemos que:
a = -36,87° = = -36,87° + 360° = 323, 13° = 323°7°48,4”.



5. Conociendo que cost = % Yy que esta en el cuarto cuadrante, hallar

el resto de las razones trigonométricas de dicho angulo.

Solucion:
Como sen’z + cos?r = 1 = senz = 1 — cos’x :1—(%)2 =1~ % = % —
sen r=— % :—¥(el signo negativo es por ser del cuarto cuadrante).
—2v2

_ sena _ —m3— __ _ __ 1 _ 2
tga = 222 = i-= 2V2— cotgx = s = i
Como cosz = %—> secx = 3y como Senx:f¥*> cosecr = % =
—3v2

1

Para ver cuanto vale el 4ngulo cos = % en 4° cuadrante, el resultado es:
x = 289°28’16”

6. Expresa, en funciéon de tga, las razones trigonométricas sen2a y

cos2a
Solucidn:
Vamos usar las siguientes formulas (1)sen?z + cos?z = 1;(2)1 + tg?z =

1
cos2a

2, (1) 01— cos? —ocos?a (2) 2T TreEs 2t
sen2a = 2sena-cosa 9sen-a 21 cos”a __ 2—2cos”a 4; 14+tg2a ga

tga tga tga tga T 1+tg2%a
@ (2)
cos2a = cos?a—sen’a —; cos?a—(1—cos?a) = —1+2cos?a = —1+ﬁ
. 6 . o
7. Sabiendo que cosa = ‘/? halla las restantes razones trigonométri-
cas de a.
Solucion:

seno

. 2 2.0 1. _
Usaremos : sen“a + cos“a =1 ; tga = 2225

Mediante la igualdad primera podemos despejar el valor del sena, a saber:

2

senZa + cos?a =1 = sena = V1 — cos?a

2
= sena = /1 — (%) — /0,76 = 0,8718

cosq = % = 0,4899 y mediante la igualdad de tangente:

_ sena __ 0,8718 __
tgo = 5o = oasee — 05779

8. Resolver las ecuaciones

a) 2tan x - secx —tan x =0

Solucion:



Primero, simplifiquemos la expresion:

2tan(x) - sec(x) — tan(z) =0

Factoricemos tan(z)(2sec(z) —1) =0

Ahora, establecemos cada factor igual a cero y resolvemos para x
tan(xz) =0

2sec(x) —1=0

Para la primera ecuacion, tan(z) = 0 tiene soluciones cuando x es un
multiplo entero de 7. x = kmw,donde k € Z

Para la segunda ecuacion, 2sec(x) — 1 = 0, resolvemos para sec(x) =
) b
1 que no tiene solucién,esto se debe a que sec(z) siempre es mayor o

igual a 1.

La soluciéon completa de la ecuacién original es:z = kw,donde k € Z
sen?cr +3senx+2=0

Solucion:

Vamos a resolver la ecuacién de segundo grado haciendo cambio de

variable senz =t

t=-2 =senx
2 _ _ —3+£VB7—A1 _ —3+V1 _
t*+3t+2=0—-1t= S ==92vl =

t=-1 =senx
Para la primera ecuacion, sen(x) = —2 no tiene soluciones y la se-

gunda sen(x) = —1 tiene por soluciéon z = 180° + k - 360
cosx+2senx-tanx =1

Solucion:

Vamos a resolver la ecuacion trigonométrica

cos(x) + 2sin(x) - tan(xz) = 1. Primero, simplificamos la expresion:

Usando la identidad trigonométrica tan(x) = Zggig, reescribimos la
ecuacion:
cos(x) + 2sin(x) - Zlozgg =1

Multiplicamos ambos lados por cos(z) para deshacernos del denomi-

nador:

cos?(x) + 2sin(x) - sin(x) = cos(x)

Usando la identidad sin?(x) = 1 — cos®(z), reemplazamos sin(z) -
sin(z) =1 — cos?(z) :

cos?(x) + 2(1 — cos?(z)) = cos(x)



9.

10.

11.

Distribuimos el 2 :
cos?(z) + 2 — 2 cos?(x) = cos(z)
Agrupamos términos similares:
—cos?(z) — cos(z) + 2 = 0 =>cos?(x) + cos(x) — 2 = 0.Resolvemos:
cosx = —2(imposible)
cos(x) =1 =z =0°4360° -k
d) tan?zx + 2sec’z = 1
Solucion:
Vamos a resolver la ecuacion trigonométrica tan’z + 2sec’z = 1
usando que 1 + tg?z = sec?x.Por lo que
tan’x + 2sec’r = 1 = sec’z — 1 + 2sec’x = 1 — 3sec’s = 2 ==
+0,8164
secx = :I:\/g — sec x = +0,8264
Pero las ecuaciones sec x = +0,8164 no tiene solucion ya que sec x >1

6 secx < —1

Demostrar que 2tg x - cos2§—senw =tg«zx
a) 2tg © cos’L-sen x = 2tg xELL — sen x=tg x(1 + cos ) —

sen x=tg x + tg xcos r—sen x= tg T + %Mfsen r =tg = +

sen r—sen r = tg x

2tgxr
Demostrar Trig?s — sen2x
Solucion:
2sinx . 2
2tgr  _ _2tg  __ __ “cosz __ __ 2sinxzcosx __ _
Thig%r = stz == —05 == T s —2senrcosr = senly

2

cos® x

Sabiendo que las razones de 32° son: sen 32° = 0,53 cos 32° =
0,848
a) Calcula las razones trigonométricas de 62°.

b) Halla las razones de 31°.

Solucion:

sen62°

0,848 -

sen(32° 4 30°) = sen32° - cos30° + c0s32° - sen30°= 0,53 - § +
— 0,88

c0562° = c0s(32° + 30°) = c0s32° - c0s30° — sen32° - sen30° = 0.848@ —
0,533 =0, 46



12.

13.

14.

15.

sen3l® = sen(’g = \/% =0,52
cos31° = 00563 = \/% =0,85

Obtener el valor exacto de tg75° con la estrategia de expresar el

angulo como suma de otros dos cuyas razones conozcamos.

Solucion:
= _ tg45°4tg30° +L _ 3+v3 303
tg75° = tg(45° + 30°) =15 Pgs s 505 — 1 L e

3

34v3 _ 3+vV33+v3 _ (3+V3)?® _ 94346vV3 _ 12 4 f
T3V 3-v334v3 . 93 6 61T 6 2+V3

Demostrar que cos ¢ + sen x -tg * = sec «

Solucion:

2 2
cos T+ sen x -tg & = cos x + sen x - SERL— cosTatsenw _ 1 _ gorp
cosx cosx cosx

Comprobar la siguiente identidad trigonométrica :

tg*(a) — sen?(a) = tg*(a) - sen’(a)

Solucion:
En primer lugar desarrollaremos el primer término de la igualdad. Asi:

2 se'n2 [e% sen” (o) cos™ (ax
tg*(a) — 56”2(04):&;9:272&) — sen?(a)= (@) cosZ(é)) ()

__sen 2(a)(1—cos?(a)) 5en2(a)~(sen2(a)=—:cosz(a)—cosz(a))
cos?(a) cos? (o)

SE’I’L2 [e3% ST (& sen2 ) sen2 [e3
h e = s et gia). e

Resuelve la siguiente ecuaciéon trigonométrica:
sen(4x) + sen(2z) =0

Solucion:

Transformamos la ecuaciéon de suma en producto aplicando alguna de las

identidades trigonométricas:
sen(4z) + sen(2x) = 2 - sen2EE2L . cosL=2L = 2. sen(3x)cos(z) = 0

Recuerda para transformar las sumas en productos se emplean las siguien-

tes identidades:

sen(a) + sen(b) = 2 - sen(*“E2)cos(%52)



16.

17.

sen(a) — sen(b) = 2 - cos(%5

cos(a) + cos(b) = 2 - cos(%E2)cos(452)

cos(a) — cos(b) = 2 - sen( L) sen(%52)

El sen es 0 en 0° y 180 ° y todas las vueltas de 360°. Estas se representan
por 360° - k, donde k € Z, vueltas.

0° +360° - k 0°+4120° -k
sen(3z) =0 = 3z = =z =
180° + 360° - k 60° + 120° - k
El cos es 0 en 90° y 270 ° y todas las vueltas de 360°. cos(z) =0 = x =
90° + 360° - k

270° + 360° - k£

Sabiendo que tg(%) = 1 calcular sen(z)
Solucion:
@ 1

ty(x) =t9(2- ) = oy — 12 = §
Como sen?(a) +cos?(a) = 1= 222283 + ;32222((2)) = Sené(z)

I+ i = s = Lt ase = v

sen®(z) = 18— senz = +1

Sin calculadora cientifica, obtener los valores exactos de las ra-

zones trigonométricas de |5
Solucion:
Pasamos radianes a grados {5 = 15°

Utilizaremos la estrategia de expresar el angulo como diferencia de otros
dos cuyas razones conozcamos y aplicaremos las férmulas de adiciéon para
el angulo diferencia.

Pensaremos en expresar 15° como combinacién de dos angulos cuyas ra-

zones trigonométricas conozcamos sin calculadora, como 45° y 30°.

senl5® = sen(45° — 30°) = sen(45°)cos30° — cos45°sen30° = g@ -

fl V6 V2
1 1
c0815° = cos(45° —30°) = cos(45°)c0s30° + send5°sen30 = §73+72%:
V6 4 V2 _ V61+V2
1 1 1
o ° oy _ tg45°—tg30° - 22 3.3
tg15° = tg(45° — 30 )=1ftg450_§g300:1+1_3§ =5 T 505



18.

19.

3—v3 _ 3-v3  (3=v3) _ (3—vB)® _ 12-6v/83 _ 12 _ 6/3 _ 23
3+v3  3+vV3 (3—v3)  9-3 6 — 6 6

—
Encontrar todas las soluciones de la ecuaciéon sen2zcos © = 6sen’z
Solucion:

Aplicando férmulas de dngulo doble:

sen2xcos © = 6send3r =>2sen x - cos T - cos x = 6 - senx —

2

2sen x - cos’xr = 6 - sen3x— ‘ 2-sen x - (cos’xr — 3sen’r) = 0 ‘

De donde o bien 2 - sen x = 0 o bien cos?z — 3sen?z = 0

Asi pues, la primera posibilidad es

2senx=0—>senx=0—|z=0+k-180°,k € Z

y la segunda posibilidad es

(cos’x — 6sen’z) = 0 — 1 — sen’x — 3sen’r =0 — 1 — 4sen’z = 0

. 210° 4k - 360°
5 — T =
330° 4k - 360°
senzz:i%senx::t% — senx =
1 30°  +k-360°
5 — — T =
150°  +k - 360°

Hallar todas las soluciones de la ecuacién 6cos2z + 6sen’z = 5 +

sen x
Solucion:

Aplicando férmulas de angulo doble:

a) 6cos2z + 6sen?z = 5 + sen x=6(cos’z—sen’z) + 6sen’r = 5 + sen x

b) 6cos’z—6sen?z + 6sen’z = 5+ sen x — 6cos’r = 5+ sen T—
6(1 — sen?r) =5+ sen x
— 6sen?z —senz +1=0.

¢) Resolvemos y obtenemos



210°  +k - 360°
330°  +k - 360°

sen r =

19,47°  +k-360°

160,52° +k - 360°

20. Hallar todas las soluciones de la ecuaciéon cos2z =1+ 4sen x
Solucion:
Aplicando férmulas de angulo doble:
cos2x = 1 + 4sen x —cos’xz—sen®z—1-4sen x = 0 —

2p—sen?z—1-4sen x = 0

(divid.entre—2)
%

1-sen
—2sen?r—4sen x = 0 sen?x + 2sen x =0
— senxz(senx+2)=0

De donde o bien sen =0 o bien sen x +2 =0

Asi pues, la primera posibilidad es

senx=0—>senz=0—|z=0+k -180°,k € Z

y la segunda posibilidad sen x + 2 = 0 no es posible ya que
Ve,—1<senx <1

asi que no hay solucién en esta posibilidad.

21. Resolver la ecuacién 2cos2z + Hsen x = 3
Solucion:
Aplicando férmulas de dngulo doble:

2c0s2x+5sen = 3 —2(cos’r—senz)+bsen v = 3 —2(1-sen’z)-2sen’z+

bsenx =3

— 2-4sen?zs + 5sen x = 3 %’4~sen2x —bsenx+1= O‘

Resolviendo esa ecuacion de segundo grado

14,47°  +k - 360°

=

sen x = 165,52° +k-360° ; kE€Z
1 — x = 90° + k - 360°

10



22.

23.

24.

Resolver un triangulo ABC sabiendo que a = 13 cm y b = 5 cm
y C' =100°

Solucion:

Como tenemos dos lados y el angulo comprendido, aplicamos el T. del

Coseno:

c=Va2+b—2.a-b-cosC = /169 F 25 — 130cos100 = 14, 72cm

Ahora podemos saber mediante el T. del coseno o T. del seno el valor de

los dngulos restantes.Usando el T del coseno
b = a2+ c*2a-c- cosB—s cosB = % —B = 19,55° y por lo
tanto A = 180°-100°-B = 60, 45°

Al resolver el tridAngulocona =4 m,c =6 my A = 25° obtenemos
como soluciones dos tridngulos obtusiangulos. Comprueba que

esto es posible
Solucion:

Aplicamos el teorema del seno para calcular el angulo opuesto al lado

conocido:
e b e A 6 C = 39°20'25,7"
senA — senB ~ senC sen25° — senC
C = 140°39'34”

Primera solucién: A + B + C=180=—= 25° + B + 39°20'25,7" = 180° —
B =115°39'34”

Segunda Solucion A + B + C=180== 25° + B + 140°39'34” = 180° —
B =14°20/26"

Usamos el teorema del seno para calcular el tercer lado:

: sa a b 4 _ b —
Primera solucion: senA senB:> sen25° — senl115°39’34” =b= 8’53m

sz a _ b 4 _ b _
Segunda Solucién serd = 3erB= sengse = seniiosoae = b=2,34m

Resolver un triangulo sabiendo que A= 96°, a =12m y b=9m
Solucion:
Usando el T. de los senos:

a b 12 _ 9  _ 9sen96° N o4 D _
senA senB:> sen96° ~  senB = senB = 12 = B = 48,24° 6 B =

131,76° pero esta segunda posibilidad no es cierta ya que A+ B > 180°
Asi C =180 — A — B = 1800-A-B = 35, 76°.

11



25.

26.

Y para copletar el triangulo falta hallar el lado c:

12 c 12

_ c
sen96° — senC sen96° —  sen3b,76°

=c="17,0bm

En una pared hay dos argollas distantes 8 m entre si. Una per-
sona ata cada extremo de una cuerda a las argollas y se aleja de
la pared hasta que la cuerda queda tensa. En ese momento, la

cuerda forma angulos de 50° y 37° con la pared.

a) ;Cuanto mide la cuerda?

b) (A qué distancia esta la persona de la pared?
Solucion:
La solucién viene dada aplicando la estrategia de la altura. La altu-
ra( h) del lado conocido divide al triangulo inicial en dos tridngulos
rectangulos. Aplicamos la definicion de tangente en los angulos co-

nocidos y formamos un sistema de ecuaciones.

tgh0 = % xtgh0 = h
— — xtg(50°) = (8—x)tg(37°)—
tg37 = g~ (8 —z)tg37=h
T = tg50°it937° =3,1m

h=3,1-tg50° = 3,69m

La persona esté a una distancia de 3,69m de la pared.

sen50°:% — BA= 38 _48my sen37°:% — CA =25 —613m

senb0 sen37

Calculamos la longitud de la cuerda: 8 4+ 4,82 + 6,13 = 18,95m

. sen’x + sen’y =1
Resolver el sistema

2

COS™ X — COS2y =1

2

Solucion:
sen®z + sen’y =1 sen’z = 1 — sen?y = cos®y
— — —
cos’x — cos?y = % cos’x — cos?y = % cos’x — sen’r = %

cos2x = § — x = 30° + 180%k

cos?y = sen?30° — cosy = \/% = %y = 60° + 180%

Luego las soluciones son ‘ (z,y) = (30° + 180°k, 60° 4+ 180°k) ‘

12



