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1. (Modelo)Sea la funcién
f(x):{ s af-Lw<]

Inx ;
1 St z>1

a) (0.5 puntos) Estudia la continuidad de la funcién
b) (1 punto) Halla las asintotas de f.

¢) (1 punto) Determina el valor de zg < 1 que verifica que la recta tangente a la grafica de f
en el punto (zg, f(xg)) tiene pendiente —% . Escribe la ecuacién de dicha recta tangente.

Solucién
a) Esta funcién es discontinua en z = —1 ya que no estd definida en —1. Para estudiar la
continuidad, estudiamos los limites laterales en los puntos conflictivos, en este caso solo
enx =1
- — 1 lim D — O Hopital lim = — 1: lim —2— — 2 — 1 - _
Continuidad en z = 1: mlinl@Jr =l Hzgmtalzlinli+ t =1, zli@ =5 =1if() =1
= f es continua en x =1 = f continua en R — {—1}.
b) Asintotas
1) Horizontales
Tiene asintota horizontal (y = 0) cuando x— > —oo ya que lim %—&-1 = %:O
Tr—r—00
1
Tiene asintota horizontal (y = 0)cuando x— > co ya que lim % = 2 L'Hopital lim ¥ =
Tr—r o0 = Tr—r 00
0
2) Verticales
Tiene asintota vertical en z = —1 ya que lim —— = +oo
o —1xt+1
1
No hay A.Vertical en z = 1 ya que hemos visto en a) que lim % = %L'Hépital lim + =
rz—1t = rz—1+
L
3) A.Oblicuas: No existen al existir A.Horizontales.
2 .
—— st r#—-Lz<1
c) ['(z) = m-l(j;ri):Jrl - ’
—W S z>1
Como hay que determinar un valor zy < 1 usamos f/(z) = —ﬁ =—i=2'+2r-3 =
0= 29 =—-3;2=T.
2
Solo vale xg = —3= f(-3) = 577 = -1

La ecuacién de la recta tangente en (xq, f(z9))=(—3,—1) serd
y—(-1)=—3@-(=3)=y=-5-3



2. (Modelo)Dada la funcién f(z) = 2% — 4a*, se pide:
)

a) (0.5 puntos) Estudiar sus intervalos de crecimiento y decrecimiento.
b) (1 punto) Encontrar sus maximos y minimos locales, y determinar si son o no globales.

¢) (1 punto) Hallar el drea de la regién acotada limitada por el eje y = 0 y la grafica de f.
Solucién

a)Para estudiar la monotonia de la funcién debemos estudiar los signos de la primera
derivada.

— @D 3 9.3(3,2 _ R). — L) 42V2 4 26
f(x) = 62° — 162° = 22°(3x 78),f’(x)f0¢xf0,x7j:ﬁfj:T.

0 26
3
—00 %\/g o minimo +o0
maximo
decreciente creciente decreciente creciente
f - 0| + 0 - 0 +-

La funcién presenta un minimo en :I:Q—‘B,/g yunméximoenz = 0. Como lim f(z) = lim f(z) =
r—r— 00 xr—r o0
+00 no hay maximo absoluto. Si hay minimos absolutos en :I:%. La funcién es simétrica par

, por tanto vale lo mismo en % y en —QT‘/E’

c)La funcién f(z) = 2% — 42* corta al eje en = +2;2 = —2 y 2 = 0 Como hay simetria par y
la funcién es negativa en [0,2]

7 )

2
A:2\/ 2% — 4atdx| = 2
0

7 45 2 12
z o _2|_i6|_Lu2
35 35



. (Ordinaria)Calcule el drea de la regién delimitada por las gréficas de las funciones f(x) =
2+ 2 —a?, g(x) =22 — 4u.

Solucion

a) Debemos calcular los puntos de corte de las dos funciones que determinan el recinto, para
ello igualamos las dos funciones

f@)y=gx)==24+2—22=222—40 = —-322+52+2=0
1

=r=75,T T =2;

A:f_Q%(Q—&-x—xQ)—(2x2—4x)dx:

:ffé(—3m2+5x+2)da¢:[— a3+ ba? + 2] _ 2_% =38 o A= 3032



4. (Ordinaria)Se considera la funcion: f(z) = {

a)
b)

)

senx st x <0
st x>0

re*

(0.75 puntos) Estudie la continuidad y la derivabilidad de f en x = 0.

(1 punto) Estudie los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f restringida a (—,2).
Demuestre que existe un punto zg € [0, 1] de manera que f(zg) = 2.

(0.75 puntos) Calcule f_li f(x)dz

Solucion

a)

Para estudiar la continuidad, estudiamos los limites laterales en los puntos conflictivos, en
este caso solo en = = 0. Es el tnico punto de estudio ya que sen = es continua yderivable
Ve <0y xze® loes Ve >0

Continuidad en x = 0: lz'm+a:em =0:1=0; lim senz =0 ;f(0) =0 = f es continua en
z—0 r—0~
x =0 = f continua en R.
' <0
Derivabilidad en « = 0;f'(z) = cosw s =
e*+ze* si x>0

F(07) =1;£(07) = lierer +xe® = ¥ + 0e” = 1=> f es derivable en x = 0

r—>0
Monotonia (—,2):f'(z) = 0 en = —F en el intervalo (—m,0) y ademés e*(z+1) =0 =
z=-1¢10,2]
HEi 3] o] P
f N\ S S
decreciente creciente creciente
£ - ol + |+| +

Como f(z) es continua en [0,1] y f(0) =0y f(1) =e > 2, entonces por el Teorema del
valor intermedio existe al meno un valor 2o / f(z¢) = 2(existencia).Pero este valor es tinico
ya que en el intervalo [0, 2] la funcién solo crece, es decir si alcanza un valor f(xg) = 2,
como la funcién es creciente no puede volver a valer 2 en otro punto(unicidad) .

fil f(x)dx = fgl sen rdxr + fol re®dx
2 2
[ ze®dx a realizar con la técnica de integracién por partes
u=ux;du=dr ;dv=e"dr;v=¢e"
Asi pues [zetdr=ze” — [ e“dr = xe® —e* = (v — 1)e”
fi)% senzdx = [(cos x)}m:(i% = —l;fo1 zedr = [(z — l)em]xié =1

=

1 0 1
f(x)da::/ f(a:)dx—i—/o fx)dr=-1+1=0

i _
2 2



5. (Convocatoria Extraordinaria)(2.5 puntos)

a) (1.25 puntos) Calcule, en caso de existir, el valor de los siguientes limites:

z2(1-2x)
r—2x2—senxt

ii) (0.75 puntos) lim 1 (3 - 2 )(Indicaeic’)n : use el
xr—r 00

T 5 1
5enm

1) (0.5 puntos) liﬂ%
T—r
cambio de variable t = 1/x donde sea necesario).
b) (1.25 puntos) Calcule las siguientes integrales:

1) (0.5 puntos) [ —*5dz ii) (0.75 puntos) fol r?e~®dz(Extraordinaria 2021 Modelo)-
Opcidén A)

Solucién
a.i) Confirmamos la existencia de intederminacién:

li z2(1-2x)
xz_% r—2x2—senc
estdn bajo las hipétesis del teorema de L’Hopital (son continuas y derivables en un entorno de

z = 0, entonces

= % Aplicamos la regla de L'Hopital ya que tanto 2%(1—2z) como z—2x2 —senx

. 2(1—2 L'Hopital . 622 . . ~
lim —2-U=22)  SHoptal g, 20—62 _ _ 0 Vlyiendo a aplicar L’Hoépital
a:~>0$_2’3 —senx ZH01—4;v—cosw 0
” 2 — 622 L’'Hopital ” 2— 122 2 1
m— = = 0 2 _Z
z—01 — 4x — cosx z—0—4 + senz —4 2

a.ii)Aplicamos el cambio de variable sugerido primero y la regla de 1"Hopital después

tim 1 (2= 2o )=lim t (3t - <27) = lim (szt=2t) -8
t—0 0

T \T sen% sen t +—0 sen t

T—00

P
s 3t2sen t—2t \ L' Hopital, . 6tsen t+3t2cost—2\ __ .
= lign (s ) P iy (e et =2) — -

bi) [ isde = § [Eode= LLn[z? — 1|+ C

N R . . I . <
b.ii) fo z%e~%dx Es una integral a realizar con la técnica de integracién por partes

u=2a2du=2xdr ;dv=e%dr;v=—e"

Asi pues [z?e "dz=—x2e"" + [ 2e "xdz .Otra ves por partes

u==z;du=dr dv=e *dr;v=—e""
=—2%e” + 2(—ze " + [ e %dx) =—12e” — 2we” — 2¢” = —e~*(2% + 22 + 2) = F(z).Entonces
por la regla de Barrow



6. (Convocatoria Extraordinaria)Sea la funcién f(z) = 23 — |z| + 2

a) (0.75 puntos) Estudie la continuidad y la derivabilidad de f en 2 = 0.
b) (1 punto) Determine los extremos relativos de f(z) en la recta real.
¢) (0.75 puntos) Calcule el drea de la regién delimitada por la grifica de f, el eje de abscisas
y=0,ylasrectasz =—-1yx=1.
Solucién

Para el estudio de la continuidad nos basamos en f(z) es continua en © = a <= lim f(z) =
r—a~—
fla) = tim f(x)
r—a

F@) = 23— |a] +2 = B4z +2 siz<0
»—z+2 siz>0

Calculando los limites laterales en x = 0

lim x® + 2 +2=2; lim 2> — 2 +2 = 2; f(0) = 0. La funcién es continua en = = 0.
z—0— z—07t

f(x) es continua en x = a

f(z) esderivableenz = a < { lim f(x) = lim ()
T—a~ z—at

3x24+1 siz<0
/ = 2l ’ = lim322+1 =10 ! = lim3z2 -1 =
f() {3:102— 1 six >0’x1>761*f (z) xﬁé{ S ’xi’éﬁf () xi’}ﬁ r

—1== fes continua pero no es derivable, ya que la derivada no existe Af’(0) al alcanzar valores
diferentes en los limites de la derivada por la izq y dcha en x = 0.

"(z) > 0=
b)Nos basamos en /() ] erece Entonces
f'(x) < 0= f decrece
Siz <0 f/(z) =322 +1>0 =f creciente;
Siz >0 fz)=3z%—1=0= Nos da como valores criticos #? = ;2 = %.Como (%) >
0= ? minimo relativo.
V3

T | ¢ | [+

Asi pues | f Va \ minimo|
creciente decreciente creciente
f + |8 - 0 +

En z = 0 existe un punto de méximo, pero no es derivable , solo es continua.

a) Comoenz =—-1f(-1)=0y f(?) > 0; f(x) va por encima del eje de abscisas en (—1, 1)
, entonces

0 1
b) Arca:/ 1:c3+x+2d:c —|—/0 1:3—:c+2d1::%+§+2x =0+ ‘%4 + % +2z |25 = 5 4+ 1 = 3u?

A




