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1—-* six <0
1. (Modelo) Sea la funcién f(x) =

2
xet = six >0

a) (0.75 puntos) Estudie la continuidad y la derivabilidad de f en z = 0.
b) (1 punto) Determine los extremos relativos de f(z) en (0, c0).

¢) (0.75 puntos) Calcule f02 f(x)dx.
Solucién

a) El punto donde debemos estudiar la continuidad es en el punto = 0, en cualquier otro
punto la funcién es continua. Asi que estudiamos los limites laterales en z = 0 y el valor de
f(0).

senx

— %,aplicando la Regla de L'Hopital a la expresion lim 2<%
z—0 %

lin%% luego lim 1 — 222 =1 — lim <¢* =1—1=0;
T— z—0~ z—0~

_ senz _ L' Hopital
x

Por otra parte el limite lateral derecho lim+xe4_g”2 = 0= f(0).
z—0

Por tanto, f es continua en 0.
En cuanto a la derivabilidad,

TCOST — Senx L' Hoépital

. COST — TSENT — COST
5 lim — =

lim —
z—0— 2

z—0~ T

0,

aplicando la Regla de L’Hopital,
F107) = lim (1 —22%)et=" = ¢t |
z—0t
Al ser diferentes las derivadas laterales, f no es derivable en x = 0.

Los puntos criticos de f en (0, 00) verifican

0= fr(z) = (1—222)e**"

sy 1 4/2
. Por ser z > 0, el punto critico es z = ol

2 _ 1
2
A su izquierda, f1(1/2) = (1/2)e4 — (1/2) > 0; a su derecha, f1(2) = -7 < 0.

, es decir, z° =

V2
2
0 marimo

creciente decreciente

o+ 0 -

a) Por tanto, es un maximo relativo.

b) Puesto que [ zet=dy = —%e‘*’ﬁ + C, aplicando la regla de Barrow obtenemos que

2
/0 f(x)dx = 7%(6474 — 64) = %(64 -1



2. (Modelo)Sea f(z) =z + 22 . Se pide:

a) (1 punto) Hallar el drea de la regién acotada que estd limitada por la gréfica de f y la recta
y = 2x.

b) (1.5 puntos) Una partiicula en movimiento parte del origen y sigue la trayectoria determi-
nada por la grifica de f. En el punto (1, f(1)) la particula sale despedida en la direccién de
la recta tangente. Determinar en que punto choca con la recta vertical z = 2.(Junio 2022)

Solucién
Y
3 4
2 4
1 2 7
a) Calculamos los puntos de corte de las dos graficas z + 22 = 20 = 22 -2 = 0 =
=0
v ) .Luego el 4rea serd la integral definida de la resta de las dos funciones 2z y z + 2
xr =

entre estos dos valores

. 1 9 1 9 22 25 r=1
Area:/0 2x—(x—|—x)dx:/0x_x dm:[7—?}

b) La particula en movimiento en el punto (1, f(1)) tendrd una pendiente en la trayectoria
rectilinea de fr(x) =1+ 2x|,—1, de modo que f'(1) = 3.
Hay que hallar donde corta la recta tangente con la recta x = 2.Por tanto la recta tangente
en el punto (1, f(1)) = (1,2) tiene ecuacién y = 2 + 3(x — 1) = 3z — 1, por lo que cuando
x = 2 debe ser y = 5.

=0
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3. (Ordinaria) Sea la funcién f(x) = { 0 En 2 <0 f'(z) = 1 nunca vale 0

stx =0
i _ _ o _ 1
Enz >0 f(2) =0=>Lnz=—-1=>2=:
1/e
Dominio | —oco 0 minimo 400
f / N\ /"
creciente decreciente creciente
f + |3 - 0 +
La funcién presenta en x = % un minimo (%, f%) En z = 0 a pesar de no haber derivabilidad hay

un maximo relativo.

1. (1 punto) Estudie la continuidad y derivabilidad de f(x) en z = 0.

a) (0.5 puntos) Estudie si f(z) presenta algun tipo de simetria par o impar.

2
b) (1 punto) Calcule la siguiente integral: /1 %dz.

Solucién
a) Para el estudio de la continuidad nos basamos en f(x) es continua en © = a <
lim f(z) = f(a) = lim f(z)
x—a~ z—at
Continuidad f(0) = 0; lim f(z) = lim+f(x) =0e™> =0 ;f es continua en x =0
z—0~ z—0

Derivabilidad f'(z) = { (3:E2+2)e_$2 siz#0 .Enz =0= f(07) = linoli(?)xQ +
z—

2)6_1% = 0= f es derivable en = 0.

o _
b) f(—z) = (—z)%e o2 = f(—z) = —(z)%¢ ®? = —f(z)= f es impar, simétrica respecto
al origen.
_1 _ 1
c) / %dw = isewﬁp dr = / e x§2 dx. Resolveremos por cambio de variable
_1 1
t=—Lidt = Zdr;de = 2L = em?dac: %’%:i/etdt:%et:%e_ﬁ.Luego
2 2
(z) Lo Lo -1
7d = —_ z2 = — 4 —
/1 5 dx 5¢ ) 2(6 e )



2. (Ordinaria)Sea f(z) =
a)

T
241 -

0.5 puntos) Compruebe si f(x) verifica las hip6tesis del Teorema de Bolzano en el intervalo
1]

(
(-1

b) (1 punto) Calcule y clasifique los extremos relativos de f(x) en R
(

¢)

1 punto) Determine el drea comprendida entre la grafica de la funcién f(z) y el eje OX en
el intervalo [—1, 1]

Solucion

a) La funcién es continua en todo R por lo tanto también en el intervalo [—1,1] ya que el

denominador no se anula nunca.

f(=1) = _71 <0y f(1) = % > 0, Por lo tanto cumple las condiciones del teorema de

Bolzano =-que afirma que 3¢ € (—1,1) tal que f(c) =0

b) Para calcular los puntos singulares igualamos la derivada a 0

2
fl@)=—Gmr=0=>2"-1=0=>2=1Lz=-1
—1 L
—00 minitmo maxitmo 400
decreciente creciente decreciente
I - 0 + 0 -

La funcién tiene un minimo relativo en (—1,—1) y un mdximo relativo en (1, 1)

La funcién decrece en el (—oo, —1)|J(1,00) y crece en el intervalo (—1,1)

¢) Veamos el comportamiento en signo de la funcién f.Igualamos a 0 la funcién f(z) = 0 =
2 =0=2=0

la funcién es negativa en R~ y positiva para RT. Ademas es simétrica impar , por lo que el

area se puede hallar de la manera siguiente

1 1

1 2

A:2/ f(x)dx:Zf/ 233 dx [Ln\x JrlH an2 Lnl = Ln2
0 2Jo z*+1




2x+1 -
= <0
3. (Extraordinaria)Sea la funcién f(x) = e s

2?2 —4x4+3 six>0

a) (0.75 puntos) Estudie la continuidad de f(z) en R.

0.75 puntos) Calcule, si existen, las ecuaciones de sus asintotas horizontales y verticales.

) ( )
b) (0.25 puntos) (Es f(x) derivable en = 07 Justifique la respuesta.
¢) ( )

)

d) (0.75 puntos) Determine para x € (0,00) el punto de la grafica de f(z) en el que la pendiente
de la recta tangente es nula y obtenga la ecuacion de la recta tangente en dicho punto. En

el punto obtenido, jalcanza f(z) algun extremo relativo? En caso afirmativo, clasifiquelo.

Solucién
a) Para el estudio de la continuidad nos basamos en f(x) es continua en © = a <=
lim f(x) = f(a) = lim_f(x)
T—a~ z—at
1) Continuidad f(0) = 3; lim 22tL = 1 = —o0 ; lim 2% — 42 + 3 = 3; f no es continua en
z—0~ z—0*t

x = 0.Hay discontinuidad salto infinito.
b) No puede ser derivable en & = 0 ya que no es continua en z = 0

¢) En z = 0 hay Asintota vertical (ver apartado a).
En z > 0 no hay Asintota Horizontal ni oblicua ya que estd definida por un polinomio.
En x < 0 hallamos lim 22—“ = 2 =Existe Asintota horizontal y = 2. Al haber horizontal
Tr—r—00

no puede haber oblicua.

d) Para que en (0, +00) la tangente se de pendiente nula derivamos e igualamos a 0
f'(x) =2z —4 =0 = x = 2.La ecuacién de la tangente es y — f(2) = f'(2)(z — 2) =>
y— () =0=>y=-1

2
0 minimo +00

decreciente creciente

f - 0 +

Hay un minimo relativo en (2, f(2)) = (2, —1)

-5 —4 -3 -2 —110 \3/3 4 5T
—1




T stx <0

4. (Extraordinaria)Sea la funcién f(z) =
xInzx six >0

a) (0.5 puntos) Estudie la continuidad y la derivabilidad de f(x) en 2 = 0.

b) (1 punto) Estudie los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f(x), asi como los
maximos y minimos relativos.

2
¢) (1 punto) Calcule/ f(z)dz.
1

Solucion

a) Para el estudio de la continuidad nos basamos en f(x) es continua en © = a <
lim f(x) = f(a) = lim_f(x)
r—a~ z—a™t
Continuidad f(0) = 0; li%% f(z)=0;
z—0~

lim f(z) = lim xLnz = lim 222 = =/ Hopital lim il =0= f es continua en =0
z—0t z—0t z—0t = z—0t 2
1) Derivabilidad f'(z) ! S0 -y =1 F1(0%) = lim 2L
erivabiliday x) = ; =1, pero = lim xLx =
Inz +1 six>0 P z—0F

400 luego NO es derivable en z = 0

b) Para calcular los puntos singulares igualamos la derivada a 0
En z <0 f'(z) =1 nunca vale 0
Enz>0f(2)=0=>Inr=—-1=>x=1

€

1/e
Dominio | —oo 0 minimo 400
f / hN /
creciente decreciente crectente
f + A - 0 +

1

1 1
e

e’

La funcién presenta en # = £ un minimo (£, —1). En 2 = 0 a pesar de no haber derivabilidad

hay un méximo relativo.

c) /f(x)da? = /xLxdx Se realiza por partes
uw=Lx; dv=xdx

2
du=1/zv="%

F) = [fe)ir= [T 1] -} [ade=tfra— 510

/Qf(x)dx.:F(Q)—F(l):anZ -3
1



